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คุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณและโปรแกรม ระบบพ้ืนที่ จัดเก็บขอมูลบนเครือขาย

คอมพิวเตอร (Storage Area Network : SAN) มีรายละเอียด ดังนี้ 
รายการที่ 1. ตูจัดเก็บขอมูล (SAN Storage) จํานวน 1 ตู      มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

1. เปนตูสําหรับจัดเก็บขอมูลแบบ Full Fiber Channel โดยสามารถทํางานรวมกัน
ไดที่ความเร็ว 4 Gbps และ 2 Gbps แบบ Auto sense และสามารถทํางานและเชื่อมตอกับตูจัดเก็บ
ขอมูลเดิมและเครื่องคอมพิวเตอรแมขายของศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศ สศช. ได 

2. ติดตั้งฮารดดิสค (Hard Disk) แบบ Fibre Channel Drives ขนาดความจุไมนอย
กวา 300 GB ที่มีความเร็วรอบ 15,000 RPM และมีความเร็วในการสงขอมูล 4 Gbps จํานวนไมนอย
กวา 15  ลูก   

3. ตูจัดเก็บขอมูล สามารถรองรับ Hard Disk แบบ Fibre Channel Disk ที่มีความจุ
ไดหลายขนาดดังตอไปน้ี 

• ขนาด 73 GB ,146 GB, 300 GB ที่ความเร็วรอบหมุนไมนอยกวา 15,000 
RPM และมีความเร็วในการรับสงขอมูลที่ 4 Gbps  

• ขนาด  73 GB, 146GB, 300 GB ที่ความเร็วรอบหมุนไมนอยกวา 10,000 
RPM และมีความเร็วในการรับสงขอมูลที่ 2 Gbps  

• รวมทั้งสามารถรองรับ Hard disk แบบ SATA ขนาดไมนอยกวา 500 GB 
โดยทั้งหมดสามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดี 

4. ตูจัดเก็บขอมูลน้ี มีความจุรวมสูงสุดไมนอยกวา 33 Terabytes เม่ือติดตั้ง 
ฮารดดิสคขนาดสูงสุดที่ตูรองรับได หรือสามารถรองรับฮารดดิสคไดที่จํานวนไมนอยกวา 112 ลูก 

5. ตูจัดเก็บขอมูล มีหนวยความจํา Cache รวมไมนอยกวา 4 GB และทํางานใน
แบบ Mirrored write 

6. มีโครงสรางแบบ Dual Active Storage Processors หรือ Controller 
7. สามารถตั้งคาให Hard disk ที่ทําการสํารองการทํางานแบบ Global hot spare 

เพ่ือทํางานทดแทน Hard disk  ตัวที่เสียทันที โดย 1 ชุดสามารถรองรับไดทุกชั้น 
8. จะตองรองรับการปรับเปลี่ยนชนิดของ RAID โดยไมตองหยุดระบบ หรือมี

ผลกระทบตอเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ที่อางอิงถึง Hard Disk กลุมน้ันๆ เพ่ือประโยชนตางๆ เชน 
การขยายเนื้อที่ใหกับ LUN นั้น หรือ การเพิ่มความสามารถทางดานความเร็วโดยเปลี่ยนจากกลุม Hard 
Disk ที่มีความเร็วต่ํา 2 Gbps ไปอยูในกลุม Hard Disk ที่มีความเร็วสูง 4 Gbps ได 
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9. มี  Front End (Host) Connectivity ที่มีความเร็ว 4 Gbps อยางนอย 2 Ports 
Fiber Optic ตอ 1 Storage Processor โดยรวมทั้งหมด 4 Ports และสามารถตอ Host โดยตรงไดโดย
ไมตองผาน FC-Switch 

10. มี Power Supply จํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 
11. สามารถทํา RAID แบบ Hardware ระดับ   0,1,1/0 หรือ 10,3,5 ไดหรือดีกวา 

นอกจากนี้ยังตองสามารถทํา RAID ตางๆ โดยผสมผสานไดตามความเหมาะสมและความตองการของ
ผูใชไดภายในตูเดียวกัน  โดยสามารถกําหนด LUN ไดไมนอยกวา 512 ยูนิต 

12. มีหนวยประมวลผลภายใน (Storage Processor) ไมนอยกวาสองหนวยทํางาน
พรอมกัน และสามารถทํางานทดแทนกัน    ในกรณีที่ตัวใดตัวหนึ่งเสียไป ซึ่งหนวยประมวลผลแตละ
หนวย (Storage Processor) ตองมีความเร็วตัวประมวลผล ไมนอยกวา 600 MHz 

13. มีความสามารถทําการเคลื่อนยายขอมูลจาก LUN ที่มี RAID Type หน่ึงไปยัง 
LUN ที่มี RAID Type แตกตางกันอีกที่หนึ่งไดในแบบ Online หรือแบบ Offline 

14. สามารถทํางานแบบ Hot Swappable กับชิ้นสวนตางๆ เชน Hard Disk , Power 
Supply, Storage Processor ไดเปนอยางนอย 

15. สามารถใส Hard Disk ที่มีความจุตางกันภายในอุปกรณจัดเก็บขอมูลศูนยกลาง
ได โดย Hard Disk ที่มีความจุตางกันตองทํางานพรอมกันได 

16. ในกรณีไฟฟาที่เลี้ยงระบบขัดของ ตองมีระบบการถายโอนขอมูลหรือมีระบบ 
Battery สํารองไฟฟา เพ่ือรักษาขอมูลบน Cache ที่ทําใหขอมูลทุกอยางไมสูญหาย 

17. อุปกรณที่เสนอตองไดรับการสนับสนุนโครงการจากผูผลิตที่มีสํานักงานตัวแทน
ซึ่งมีที่ตั้งสาขาอยูในประเทศไทย โดยหนังสือดังกลาวตองเปนฉบับจริงเทานั้น 

18. มีผูติดตั้งระบบที่มีความชํานาญในการติดตั้งอยางเปนทางการจากผูผลิตโดย
แนบเอกสาร (Certificated document) 

19. มีศูนยบริการที่ มีที่ตั้งอยูในประเทศไทย โดยแนบเอกสารที่ระบุสถานที่ที่
ใหบริการมีที่อยูในประเทศไทยพรอมทั้งแจงชื่อบุคคล และเบอรโทรศัพทที่สามารถติดตอได 

20. มีสาย Fiber สําหรับเชื่อมตอกับ SAN Switch จํานวนไมนอยกวา 30 เสน ขนาด
ความยาวตอเสนไมนอยกวา 10 เมตร 

21. มีโปรแกรมบริหารจัดการตูจัดเก็บขอมูล (SAN Storage) ที่ติดตั้งมาพรอมตู
จัดเก็บขอมูล (Build in) ซึ่งมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

• รองรับมาตรฐานการทํางานระบบเปด (Open System)  สามารถใชงาน   
กับเครื่องคอมพิวเตอร หลาย  ตระกูลและหลายระบบปฏิบัติ ดังตอไปน้ี Windows, IBM AIX, SUN 
Solaris, HP-UX,  Linux, VMWare ใหใชระบบ SAN Storage พรอมกันได และสามารถทํางาน ไดเปน
อยางดี  

• มีระบบปองกันแบบ Failover ซึ่งถามี Data Path ใด Data Path หน่ึงเสีย 
สามารถทํางานทดแทนซึ่งกันและกัน ได 
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• มี Software GUI ที่สามารถใช Configure storage group, RAID group 
สามารถทําการกําหนดรหัสผานและกําหนดสิทธิใหกับผูใชในการจัดการและการแกไขคา Configuration 
สําหรับผูใชที่แตกตางกันได 

• สามารถเพิ่มเติมความสามารถภายในตู  เพื่อรองรับการทํางานแบบ 
Remote Copy แบบ Synchronous และ Asynchronous 

• สามารถเพิ่มเติมความสามารถภายในตู  เพ่ือรองรับการทํางานแบบกําหนด 
ประสิทธิภาพการใหบริการในระบบงานที่แตกตางกันในชวงเวลาที่แตกตางกันได 

• สามารถเพิ่มเติมความสามารถภายในตู  เพื่อการรองรับการทํางานแบบ 
Snap (หรือ Flash Copy) และ Full-image copy (Cloning หรือ Volume Copy) ได  โดยสามารถทํา
สําเนาขอมูลออกมาไดสูงสุด 50 ชุด หรือไมนอยกวา 4 ชุดตอหนึ่ง LUN ซึ่งสามารถเขียนและอานได 

• สามารถแจงเตือนศูนยรับผิดชอบในกรณีเกิดความผิดปกติในอุปกรณจัดเก็บ
ขอมูลศูนยกลาง โดยอัตโนมัติผานระบบ email 

• สามารถรายงาน Performance ในแบบ Real time ของชิ้นสวนตางๆ ของ
สตอเรจได 

• มีระบบประกันความถูกตองของขอมูล (Data Integrity) หรือดีกวา 
 
รายการที่ 2. SAN Switch  จํานวน 2 ชุด    มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

1. มี FC Switch ที่พรอมใชงานจํานวน 24 Ports และสามารถรองรับการขยายได
ไมนอยกวา 32 Ports 

2. Switch Bandwidth ไมนอยกวา 128 Gbps แบบ end to end 
3. เปน Switch ที่รองรับการเชื่อมตอแบบ Fibre Channel ตามมาตรฐาน ANSI 

Fiber Channel FC-PH ความเร็วไมต่ํากวา 4 Gbps 
4. Port เชื่อมตอเปนแบบ Small Form Factor Pluggable (SFP) laser 
5. สามารถทําการ Upgrade Firmware ไดแบบ Non-disruptive code load and 

activation 
6. ตองเปนอุปกรณสินคายี่หอเดียวกับตูจัดเก็บขอมูล (SAN Storage) ที่เสนอ 
 

รายการที่ 3.      Card Fiber (Host Bus Adapter : HBA Card) สําหรับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 
(Server) จํานวน 12 Cards  มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้

1. มี Port แบบ Fiber อยางนอย 1 Port 
2. ความเร็วไมต่ํากวา 4 Gbps 
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รายการที่ 4.   โปรแกรมจัดการพื้นที่ Hard Disk (Software Storage Management) ประกอบดวย
โปรแกรมดังนี้  

1.   โปรแกรมจัดการพื้นที่  Hard Disk สําหรับเครื่องแมขาย Windows 2003 
Enterprise Server จํานวน 10 Licenses มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

• ซอฟทแวรที่นําเสนอจะตองสามารถบริหารจัดการพื้นที่ Hard Disk ของ 
Storage เดิม และ Storage ชุดใหมได 

• สนับสนุนการบริหารจัดการและทํางานรวมกับอุปกรณจัดเก็บขอมูล 
(Storage Array) จํานวนหลายๆ หนวย แมวาอุปกรณนั้นจะเปนผลิตภัณฑที่แตกตางกัน หรือมีตรา
สินคาตางกันก็ตาม 

• เปนซอฟทแวรมาตรฐานที่ใชในการจัดการอุปกรณจัดเก็บขอมูลที่สามารถ
ทํางานบนระบบปฏิบัติการ Sun-Solaris, HP-UX, IBM-AIX, Windows 2000, Windows 2003 และ 
Linux ไดเปนอยางนอย 

• มีรูปแบบการบริหารจัดการอุปกรณจัดเก็บขอมูลในแบบรวมศูนยเพ่ือให
การดูแลระบบจัดเก็บขอมูลของทาง มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

• สนับสนุนการทํางานรวมกับอุปกรณ จัดเก็บขอมูลแบบ  Dynamic 
Multipathing (DMP) เพ่ือปองกันปญหาการเขาถึงขอมูลที่จัดเก็บบนอุปกรณจัดเก็บขอมูลโดยสนับสนุน
การทํางาน ในโหมด Active/Passive และ/หรือ Active/Active ได 

• สนับสนุนการเพิ่มพ้ืนที่สําหรับจัดเก็บขอมูล (Resize) ไดแบบ Online โดย
ไมตองหยุดการทํางานของระบบคอมพิวเตอรเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหบริการของระบบไดอยาง
ตอเน่ือง 

• มีฟงกชั่นที่ชวยปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานไมวาจะเปนการอาน หรือ
เขียนขอมูลบนอุปกรณจัดเก็บขอมูลเชนการทํา Online Defragment,  Online Reconfiguration, หรือ 
Quick I/O เปนตน 

• สนับสนุนการกําหนดโครงสรางของการอานเขียนขอมูลแบบ RAID ไดทั้ง 
RAID 0, 1, 0+1 และ RAID 5 รวมถึงรองรับการทํา Hot Spare และ Hot Relocation เพ่ือลดปญหาเม่ือ
เกิดขอผิดพลาด หรือความเสียหายขึ้นกับดิสกบนอุปกรณจัดเก็บขอมูล 

• สามารถเพิ่มเติมความสามารถ ที่รองรับการทําสําเนาขอมูล (Replication) 
ทั้งแบบ Local และ Remote ไปยังอุปกรณจัดเก็บขอมูลที่มีรุน หรือตราสินคาที่แตกตางกันได 
 

2.  โปรแกรมควบคุมการจัดเก็บ File สําหรับเครื่อง File Server จํานวน 1 
License ซึ่งมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

• สามารถกําหนดขนาดพื้นที่การจัดเก็บ ตามประเภทของ File ประเภทตาง 
ๆ ของแตละ user ได 
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• ตองเปนสินคาบริษัทเดียวกับ โปรแกรมจัดการพื้นที่ Hard Disk  
 
3.  แผนโปรแกรมจัดการพื้นที่ HardDisk และ โปรแกรมควบคุมการจัดเก็บ 

file จํานวน 2 แผน 
 

รายการที่ 5.    โปรแกรมสํารองขอมูล (Software Backup) จํานวน 1 ชุด มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
1. จัดหาโปรแกรมสํารองขอมูลสําหรับเครื่องแมขายจํานวน 10 เครื่อง 
2. สามารถสํารองขอมูล โดยไมจําเปนตองปด Software Application หรือที่เรียกวา 

Backup online  
3. เปนระบบสํารองที่ยืดหยุนสามารถเลือกการทํางานไดทั้งสถาปตยกรรมแบบ      

2-Tier (Server, Remote Agent) และ 3-Tier (Centralized Admin Server, Server, Remote Agent) 
4. รองรับการทําแบ็คอัพระบบผาน Client Agent ไดบนหลายแพลตฟอรม เชน 

Netware, Windows, Macintosh, Linux, Unix เปนตน 
5. รองรับการเพิ่มขยายของปริมาณขอมูลในอนาคตได โดยสามารถเพิ่มจํานวน 

Server ไดแบบไมจํากัด ขณะที่การดูแล และจัดการงาน ผูใชสามารถทําไดจากที่เดียว 
6. เปนซอฟตแวรแบ็คอัพที่ไดรับการรับรองจากไมโครซอฟต (Microsoft Certified) 

สําหรับ  วินโดวส 2000, 2003 ตลอดจนวินโดวส Storage Server เพ่ือความมั่นใจในการทํางานรวม 
กับ ระบบปฏิบัติการทั้งในปจจุบันและอนาคต 

7. รองรับการสั่งงานแบ็คอัพที่ซับซอนผาน Policies 
8. สนับสนุนระบบ File System ทั้งหมดของระบบวินโดวส ซึ่งไดแก FAT 16/32, 

VFAT, NTFS, CDFS และ UDF 
9. สนับสนุนระบบ File System ของ Macintosh 
10. เพ่ือใหสามารถแลกเปลี่ยนขอมูล แบ็คอัพกับระบบแบ็คอัพของวินโดวส  

Windows 2000 และ 2003 ได ซอฟตแวรที่เสนอควรสนับสนุนการอาน และเขียนเทปไดหลายรูปแบบ 
เชน มาตรฐานไมโครซอฟต MTF (Microsoft Tape Format) เปนตน 

11. ระบบควบคุมตารางการทํางานสามารถแสดงผลใหเขาใจงาย โดยอยูในรูปแบบ
ของตารางปฏิทิน (สนับสนุนการทํา Scheduler แบบ Calendar View) 

12. ซอฟตแวรแบ็คอัพ สามารถทํางานในระบบ Cluster Environment อยาง 
Microsoft Cluster ไดเปนอยางนอย 

13. รองรับการจัดการไฟลที่เปดใชงานอยูขณะทําการแบ็คอัพ 
14. สนับสนุนการสั่งงาน Backup และ Restore ทั้งในแบบของ GUI และ Command 

Line 
15. ระบบอนุญาตใหผูดูแล สั่งใหมีการทํางานอื่น กอนหรือหลัง งาน Backup และ 

Restore ได (Pre/Post Command) 
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16. สนับสนุนการทํา Backup to Disk โดยใช ดิสกแทนเทปได รวมทั้งการแบ็คอัพ
ขอมูลลงอุปกรณบันทึกประเภทอื่นอยาง CDRW หรือ DVDRW ได 

17. สามารถทํา Slot Partitioning ในอุปกรณพวก Library หรือ Autoloader ได 
18. รองรับการเตรียมแผน Disaster Recovery โดยซอฟตแวรแบ็คอัพที่เสนอตองมี

ความสามารถในการทําสําเนาของชุดแบ็คอัพ (Duplication of  Backup Data)  และรองรับการจัดการ 
Media Vault 

19. รองรับการทํางานแบบ Off-Host Backup ซึ่งเปนการทํางานที่ควบคุมไดโดยตรง
ผานซอฟตแวรแบ็คอัพ 

20. รองรับเทคนิคการ Backup / Restore ตามวันเวลาที่ตองการได 
21. มีฟงกชั่นการตรวจสอบทรัพยากรเทปหรือดิสกที่มีอยู 
22. สนับสนุนการ Monitor ระบบแบ็คอัพระยะไกลผาน Web Browser 
23. รองรับการทําแบ็คอัพเครื่องลูกขายผานระบบเครือขาย 
24. ซอฟตแวรตองมีระบบ Audit Log เพ่ือชวยใหผูดูแลระบบตรวจสอบการ

เปลี่ยนแปลงใดๆที่เกิดขึ้นกับระบบซอฟตแวรแบ็คอัพ 
25. มีแผนโปรแกรมและเอกสารคูมือ 1 ชุด 

 
รายการที่ 6.      โปรแกรมสํารองขอมูลโดยไมผานเครือขายคอมพิวเตอร (Software LAN free 

Backup) จํานวน 10 Licenses มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
1. จัดหาโปรแกรมสํารองขอมูลโดยไมผานเครือขายคอมพิวเตอรสําหรับเคร่ือง 

คอมพิวเตอรแมขายจํานวน 10 เครื่อง 
2. สามารถชวยทําใหโปรแกรมสํารองขอมูล (Software Backup) ทํางานแบบ LAN 

Free ได 
3. ตองเปนสินคาบริษัทเดียวกับโปรแกรมสํารองขอมูล  

 
*********************************** 
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